
Oberfliiohe so riel Alkali ab, nls 0.001 mg Natron (XazO) iiquivalent 
iJ t .  Bei dmauf folgender einstiindiger Behandlung mit Wasser SOa 
erhielt man 0.0061 mg Alkali (als NaZO berechnet). 

Dti das von den Herren W e b e r  und S a u e r  untersuchte autc 
(+]as in  seiner Zusammeiisetzung \-on dem von uns untersuchten et- 
was abweicht, so lasst sich ein directer Vergleich der Ergebnisse 
h i d e r  Untersuchungen nicht durchffihren. Die Aehnlichkeit in der  
Zusarnrnensetzung der beiderseitigen Gefasse spricht aber dafiir, dass 
GlasgrBsse, welche sich gegen Wasser widerstandsfiihig erweisen , 
:ciich Ton den verschiedenen Reagentien wenig angegriffen werden, und 
dass man daher durch die von uns untersuchte Methode im Stande 
ist, die Glasgefiisse auf ihre Brauchbarkeit zii chemischen Zwecken 
zu prufen. Natiirlich bedarf diese Annahme einer genauen Begriindung. 
Wir  sind daher im Auftrage der Physik.-techn. Reichsanstalt auch mit 
Yersncben iiber die Einwirkung von Alkalien uud SBuren auf Glas be- 
whsftigt, deren Abschluss noch einige Zeit in Anspruch nehrnen wird. 
1)ies wird bemerkt, d a  auch W e b e r  und S a u e r  die Fortsetzung ihrer 
Versucba ankhdigen .  Ausser den genannten Forschern sind auch 
noch die Herren F. K o h l r a u s c h  und E. P f e i f f e r  mit Versuchen 
iiber die Widerstandsfshigkeit des Glases beschaftigt : es ist natiirlich, 
dass i b e r  einen so wichtigen Gegenstaod von verschiedenen Seiten 
gearheitet wird. 

C h a r l o t t e n b u r g .  den 1 3 .  Jaiiuar 1892. 

113. A. K. Dambergis :  U e b e r  die Minera lque l len  von Aedepsos, 
(Eingcgangen am 9.3. Koremher: vorgctrsgen von Herrn Gabriel.) 

I. A e d e p s o s  u n d  s e i n e  T h e r m e n .  
Am siidlichen Meeresufer der nordwestlicheri Ecke Eubiiafi. un- 

weit des Stadtchens Aedepsos, entapringen die wegen ihrer heil- 
kriftigen Wirkung beriihmten warmen Quellen v-on Aedepsos. 

S d  uralter Zeit ist ihr rorziigliches Wasser bekannt und findet 
Gich hei vielen griechischen Scbriftstellern sngefiihrt; es entspringt 
a m  Quellen, welche l ings einer Spalte der Erdrinde liegen, welche 
Spalte, iiberaus reich an Thermen , bei Hypate beginnt, durch die 
Thermopylen und rnn da  durch die Siidspitze der Halbinsel Lichm 
bei Gefalontra rerlfuft und von dort weiter bis Aedepsos; von hirr 
folgt sie der Siidrichtuiig Eubijas bis Limai. durcbsetzt die Insel Y ~ I Z  

I h a i  jenseits Mantudion. steht durch das Begiiische Meer xnit Chic).. 
i t l  1-erbindung ond setzt sich weiter bis Kleinasien fort. 

- F  
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Die Quellen von Aedepsos liegeii innerhitlb eines Raumes. der 
sich 600 m von Ost nach West nod 500 m von Nord nach Siid cr- 
streckt und entquellen aus der Tiefe des atis Schiefer- und Kalksteinerl 
hestelieoden hiigligen Terrains, dessen Meereshiihe 120-150 m betriigt. 

Die Anzahl der Mineralquellen \-on Aedepeos betriigt rnehr ale 
i;O. Rechnet man noch die kleinen Spalten hinru, welche in der NHhe 
der eigentlichen Quellen sich befinden nnd aus denen ebenfalls warmes 
Wasser tliesst, so mag sich die Anzahl nuf mehr als 100 belaufen. 
Doch liisst sich die Anzahl derselben nie goonu festsetzcw, weil dk- 
selhe verrinderlich iat, indem an eiiiigen Stellen manche verechwinden, 
weil die Ausflussoffnungen mit den Abscheidungsprodncteri das Wasser 
versperren. an anderen Stellen wieder neue niftauchen , da sich i n 1  

Rereiche des Quellengebietes neue Rissr bilden. Die Quelleri sind 
a n  verschiedenen Stellen, die nieht meit von einander entfernt sind, 
zerstreut; das BUS denselben quelleode Wusser an rnnnchen Stelleti 
reichlich und durchsichtig klar springbrunnetinrtig sich whebend und 
dichte Wnsserdfmpfe in der Luft zrrstreuend, an andern Stellen wiedcr 
splirlich anter Ausstriimen von (+risen; an einigen Orten tritt dierr 
letztere Erscheinung in solcher Mawe ZII Tage, daes es den Anschein 
hat, rrls ob dtrs aimstrkmende Wasser im hestiindigerl Sprudeln wiirv. 

Die Quellen von Aedepsos treteri an Stellen 1.11 Tap, welche in1 
Maximum 48.78 rn, im Minimum 5.60 m. Meereshiihe bcsitzen. Die 
hiiher gelegenen Quellen weisen, wio t's zumcist der Fall ist, eine 
niedrigere Temperatur auf und liefern weiriger Wasser, wohiogegeti 
die tiefer gelegenen roichlicliercs Wasser liefern und uiich eine ver- 
hliltnissmlssig hiihere Temperatiir besitzen. 

Zur ausfiihrlichen Hescbreibung der rahlreichen Quellen voii 
Aedepsos ist es unbedingt nothwendig, sie in Gruppeii einzutheilen, 
iind wir wollen im Nachfolgenden ti solcher Griippeii aufstellen. 

1. (+ r u p p c .  
Zu dieser Uruppe grhiiren 6 kleinere Quellen, dereii hrisseutr 

55'' C., die relativ kllteste 36" hat, die 'L'emperatiiren der anderen sind 
-14", 45O, 48", 49O. Die HIIS allen diescn Quellen ausfliessende W-asser- 
menge ist eine verhiiltnissmilssig geringe. Fast iiiis allen diesen C&ellen 
entstromen Gasbhsen, das W:isser w i i  eiiiigen scheidet einen riithlich- 
gelben oder aach rothlrannen Kiederechlag ab, der fast a m  reinem 
Eisenhydroxyd besteht. 

Zur I. Gruppe rechnen wir such die am h u d o  dieses Quellen- 
gebietes gelegerie Quelle, welehe rugleich die wichtigsto der 1. Gruppe 
ist, wegen der Reichlichkcil und Rlarheit ihres Wassers. IXeselbe 
lie@ 6.08 m iiber der Meeresfliiche iind besitzt eine xwiscben 43" lint1 
4A0 sehwankende Ternperrrtor; sie liefert pro Minute 228 Liter Wiwser, 
oder 415 Kubikmeter pro 'rag. Ztir Uiiterscheidung wollen wir dicFr 
Qiiclle init dear Huchstabeii A bezeichnen. 
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11. ti r u p p e. 
Zii dieser Orupye rechnen wir eine der wiehtigaten Quollen voa 

ladeppos. deran Wasser beim Fliessen iiber die Bodenwand in einem 
iwsoudaren .4bkiihluogsraume abgekiihlt iind mit dem Wase r  der 
innrrhalb der hdhiiuser gelegeuen Quelle gemischt wird uud so 
rrreiuiqt da& WTasser llir die heut zu Tage benutzten Biider liefert. 

Diese Quelle iet die heisseste linter allen der 11. Gruppe. ihre 
't'mprratur schwankt kwischen 71('-72"; sie liefert 120 Liter Wasaer 
pro Minute oder 173 Kubikmeter tiiglich. Die Meereshiihe der Quelle 
bvtriigt 42.70 nr, ihr Wasser, welches sprudelnd ernporfliesst, stiisst eine 
Menge Gase aus uiid bildet in der Luft starke Wolken aus Wasser- 
d:t myf. Die A usscheidungeniederscbliige dieser Quelle sind reichlich 
uiid bald BOII gelblicher, bald von gelbrother L'arbe. In Fnlge ihrer Eigen- 
-chrrfren ist diesr Quelle als eioe der wichtigsten der 11. Gruppe zu 
!~rtrac-hten. wir bezeichrien sie in der Folge zur Unterscheidung rnit B. 

Kine nndere Quelle von gleicher Wichtigkeit wie die eben an- 
Lrt-fiihrte tritt innerbalb der m u m e  des Bades xu Tage iind aie liefert 
irn Verein rnit der frirher erwiihnten Quelle das f ir  das jetzige Bad 
iB4;thige Wasser. Ibre Temperatur ist 47". die von ihr gelieferte 
\\:mwmenge jedoch beliiuft sich auf kaum 2 Kubikmeter pro Stunde, d. h. 
h i m  des Wasserquantums der vorhergeheoden Quelle, welche in 
darselben Zeit 7 Eubikmetm liefert. Das Wasser dieser Quelle, welche in 
zirier Meereshijhe yon 22.10 m gelegen ist, scheidet manchmal gelben 
oder gelbrothen, msnchmal wiederum brauoen Niederschlag ab. Der 
Geriich des Waesers erinnert manchmal an den des Schwefelwasser- 
$toffee. aber iiuaserst schwach. Wir bezeichnen diese Quelle der Unter- 
scheidung wegen mit C. 

111. G r u p  p e. 

Die Quellen dieser Griippe liegen an der Meereskiiste und sind 
voii weitem sichtbar in Folge dee masaenhaft ausstriimenden Wosser- 
durupfes und des reichlich ausstdmenden Wassers, welchea rnit Kraft 
tirid Oerhsch, gleich einem Wlteserfall, in's Meer sich ergiesst. 

Die grosste Quelle der 111. Gruppe tritt in der relativ niedrigsteo 
Meereshiihe ron allen Quellen von Aedepeos zu Tage, niimlich 5.60 m. 
fliesst iiber die Felaen in's Meer ab und setzt reichliche Niederschlbe 
anf den Felaen xb. Ihre Temperatur schwankt zwischen 77u-78" ; 
sie atiisst dichte Wolken von Wasserdampf und vielfach zugleich mit 
dem Wasserdampf in sehr geringer Menge Schwefelwasserstoffgas aus. 
Die \on dieser Quelle gelieferte Waseermenge ist eine ungemein grosee, 
nenigstens 75 Liter in der Secunde, waa fiir den Tag 6480 Kubikmeter 
Letriigt. Einige nebenan befindliche Erdoffnungen scheinen wenig Wasser, 
aber um so reichiicheren Wasserdampf auazustiirnen. Die Temperatur 
dieses letzteren Wassera llisst sich nicht bestimmen, da dasselbe ynu 



den1 Wasser der grGsseren Quelle ganz iiberschiittet wird. Etwua 
unterhalb der AusflussXnung dieser Quelle htingen die zur Incrusta- 
tion verfertigten Oegensthnde, welche sich in 4-5 Tagen rnit einer 
dichten und festen Schicht umeieben , die hauptsiicblicb aus koblen- 
saurem Calcium besteht. Zur Unterscheiduug wollen wir diese Quelle 
rnit dem Buchstaben D bezeichnen und werden sie nls die wichtigste 
Quelle der 111. Gruppe betrathten. 

IV. (i r u p p c'. 

Die Quellen dieeer Cfruppe entspringen in der Niihe der be- 
kannten Ruinen der Biidrr Syllos; das wenige Wasser, welchee sit! 
liefern, verschwindet rasch , da es vom Erdboden aufgesogen wird. 
Die Quellen, welctie man heuteotege auf diesem Raume bemerkt, 
sind 5 an der Zahl rnit einer iiusseret geiingen Wassermenge; eine 
besitzt die Temperatur von 49'); :1 andere, welche etwas iiber deir 
Badern Syllos gegen Stiden dem Boden entquellen, besiteen eiiic 
Temperatnr von 33O, die letete in den Riidern Syllos befindliche in 
der Meereshiibe von 18.38 rn hat 4 4 0  Temperatur. 

V. G r n p p e .  
In dieeer Gruppe ist nur eine einzige Quelle erwiihnensnertii 

und zwar ist es die hinter der Kapelle des Heiligen Anarychron br- 
hdliche Quelle, welche anch Quelle der Heil. Anarychron genannt 
wird. Ihr Wasser tritt in 32.135 111 Meereshiihe unter Hrodeln zu 
Tage and besitzt eine zwiechen 76 und 77O wechselade Temperatar; 
die Ausflussmenge beliiuft sich auf 562 Kubikmeter pro Tug. Meisten- 
theils striimen gleicheeitig mit dem Wasser auch Gase aua und Wasser- 
diimpfe, welche sich iiber der Aus~ussiiffnluig eu Wolken rerdichten. 
It das Wasser getauchte Blumenstriiusee oder Skizesacben werden rasch 
mit eiaer Steinkraste iiberzogen und liaben die Incrustate meist eiiir 
weissliche, seltener eine gelbliche Furbe. Dm Wasser dieeer Quelle, 
welch(: wir mit dem Ruchstaben E bezeichnen, diirfte in Folge ihrer 
relativ bedeutenderen Meereshohe bei einer deroinst zu grfiudeliden 
Waseerheilanstalt zur Douche benutzt werden kiinnen. 

V1. G r u p p e .  
Es lassen sich in diesem Bereiche 13 Quelleu unterschrideii. 

Die am Gstlicheten gelegene in einer Meereshiihe VOII 42 m lteeitet 
eiu sehr gaereiches Wasser rnit einer Teiuperatur von 28". Neberi 
ihr behde t  sich eine andere Quelle, ebenfalls reich an Gaaeii uiid 
auf einer Temperatur von 320. Eine dritte Quelle liegt im Bette 
des Thermopohmos. Unweit vo~i  diesen liegrn 3 Qoeller! mit lau- 
warmem Waeser, dlts BUS diesen 3 Quellen abHiessende Wassrr ver- 
einigt sich und miindet in deu Thermopotanios. Daneben sind ' 

2 andere, welche iibrigens sebr neiiig Wnsser liefeni. Nrrhe dabci 



Lefinden sioh zwei andere Quellen niit den resp. Teniperaturen 48" 
iind 510. Eine andere eben dieser Gruppe angehijrige Quelle, welche 
mitten in schlammartigem Terrain liegt, ist in hohem Grade gas- 
haltig und hat  eine Temperatur von 34O. Sie liefert reichlicher 
Wasser, das  jetzt zu Hfdern benutzt wird, da  es riel Schlamm liefert. 
Diese Quelle wollen wir als die Haiiptslichlichste der VI. Gruppe be- 
rrachten und mit 1' bezeichneu. 

11. M e n g e  u n d  T e m p e r a t u r  d e s  W a s s e r s .  
Nach vorgenommcnen Messungen vertheilt sich die Menge dep 

aue sammtlichen Quellen ausfliessenden Wassers auf die einzelneii 
Gruppen in folgender Weise: 

Die 1. Gruppe liefwt pro Minute 353 Liter 
11. 9 a n P 286 B 

2 111. )) '' 2 )) 4500 B 

3 1V. > u 2 4 6 2  
B V. n P SJ 3 :j90 3 

x v1. >> L 360 

lm Ganzen belluft sich somit das von sammtlichen heisseri 
Qnellen von Aedepsos gelieferte Wasser auf ungeflihr 100 Liter in 
der Secundr, was einer Menge von G Kubikmeter pro Minute, 360 pro 
Stunde und 5640 Kubikmeter in 2 1  Stunden gleichkommt; einer Mengr, 
die zur Speisung \'on Bidern der griissten Wasserheilanstalt geniigend 
wiire. 

Thermometrische Beobachtungen, welche am 5., 6., 7., 8. Juni 1889 
angestellt wurden, ergaben, dass die Temperatur der Quellen der 
ci Grupperi zwischen 28O iind i 8O schwankt und zwar in der Weist.: 

der I .  Gruppe zwischeii 36-55" 
' 11. B 2 44 -72" 
9 111. B B 28-is' '  
r 1v. 3 P 33-49" 
B v. ) ) 76-77" 

VI. B )' 28-51 " 

Die in grosserer Hohe gelegeneii Quellen sind wie gewiihnlich 
die relatir kiilteren und die tiefer gelegenen die heisseren. 

In  Folge von Beobachtuiigen, welche im Monate duni 1890 zu ver- 
schiedenen Stunden des Tages angestellt wurden, bleibeii die 
Temperaturen der wichtigsten Thermen von Aedepsos fast constant 
und zwar erklart sich dies aus der grossen Tiefe, aus  der das  
Wasser hervorkommt. Die Quellen von Aedepsos gehiiren zu den 
heissesten Thermen YOU Europa, indem sie sich unmittelbar den Quellen 
Ion Island, welche Temperaturen von 95.5-100°, und denen von 
Chandesaigues in Fraiilireich mit 81" Temperatur anreihen. Wenn 
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wir aas ihrer Temperatur einen Schluss nuf die Tiefe ziehen wo11e11~ 
t( US der sie stnmmen, und dabei beriicksicbtigen, dass eine Temperator- 
zunahme von 1" C. der Erdschichten einer 'I'ipfe yon 32 Metern 
entspricht, so finden wir, dnss die heissen Quellen ron Aedepsos aus 
t h e r  Tiefe heraufsteigen, welche ungefabr 3000 m onter dem Meeres- 
spiegel gelegen ist. 

111. P h y s i k a l i s c h e  E i g e n b c h a f t e n  u n d  S p e c i l i s c h e s  G r w i c h t  
d e s  W ass erg. 

Das Wnsser der heissen Quellen von Aedepsos ist beim h u b -  

flusse durchsichtig. Die meisten derselben scheidon an der 
atmosphiirischen Luft durch Abgabe der aufgelosten KohlensPure 
und durch Einwirkung des SauerstoKq der Luft NiederschlHge aus. 

Der  Geschmack der verschiedenen Wassw ist in hohem Grade 
salzig und etwas bitterlich. Die rugleich mit dem Wasser der 
heisseren Quellen ausstriirnenden Wasserdiimpfe verbreiten rnanchmal 
den Geruch von fnulen Eiern, der fiir Schwefelwasserstoff 
charakteristiscb ist, aber das Wnsser selbst ist geruchlos und giebt, 
wenn man es in Gliiser giesst, beim Ausfliessen Gasblasen von sich 

Das specifische Gewicbt des Wassers der wichtigsten Quellen der 
verschiedenen Cruppen verglicheii Init destillirtem Wasser YOII '25" 
ist folgendes: 

D e r  A Quelle von der 1. Groppe 1.0168 

2 c  P I 11. * 1.0193 
> D b x D 111. 1.0194 
B E s B s V. 1.0190 
> 11' > > > VI. B 1.0192 

B B )) B D 11. 2 1.0192 

1V. G a s e  d e r  Q u e l l e n ,  N i e d e r s c h l i i g e ,  S p r u d e l s t e i u e ,  

Fast alle Quellen von Aedepsos scbeideii grosse Mengen Gas  ab, 
selten jedoch liisen sich solche in Form yo11 kleinen Gasblasen loa. 
Die ails dem Wasser susgeschiedenen Gase bestehen naeh den vor- 
genommenen chemisehen Untersuchungen fast ganz aus reiner 
Kohlensaure, die rnanchmal kleine Mengen VOII Sauerstoff und Stick- 
stoff enthalt. Ein nngeheures Quantum solcher Gase mit sehr ge- 
ringer Menge rou Schwefelwasserstoff rind reichlichem Wasserdampf 
stromeri die heisserm Quellen von Sedepsos aus, welche schon voii 
Weitem sichthar sind wegen des gewaltigen aus ihnen stromenden 
Wasserdampfes. 

Das Wasser besitzt in  Folge der in ihm entbaltenen grossen 
Mengen geliister Kohlensaure und in Folge der hiiheren Temperatur 
eine sehr bedetitende zersetzende Kraf t ,  die sich bei den Gesteins- 

In c r  u R t a t e, G a s e m  a n  a t  i o n e n  , 31 i n  e r a1 s c h 1 a m  m. 



whichten, wrlche es durchbricht, iiainentlich bei den Kalksteineu 
riussert. 

Kaum gelangt das Wasser an die Austlussoffilgng, so entlasst es  
in Folge Bntwicklung des grossten Theils der Kohlensanre und Ein- 
wirkung der Loft die gelost in denselben eiithaltene Kohlensanre, 
SaIze des Calciums, Maguesiums und die Eisenrerbindungen in Form 
yon S i e d e r s c h l a g e  n, T u f fe n , S p r  u d  e Is t e i n e n und 1 n c r u s t a t  e 11. 

Einige Thermen von Aedepsos liefern riithliche Niederschliige, 
die fast aus reinem Eisenhydroxyd bestehen , andere wiederuni 
gelbliche , welche hauptslchlich aus eisenhaltigem kohlensaureii 
Calcium bestehen. Andere bilden gelbliche Tuffe iind Sprudelsteine 
und andere wiederum ganz weisse. Erstere bestehen iu der Haupt- 
saclie aus eisenhaltigem kohlerisaureii Calcinm, letztere wie auch die 
weisseu Einschliisse. Incrustationen und Versteinerungen F O I ~  Aedepsos 
PUS reinem kohlenhauren Calcium , das niir aubserst geringe Mengen 
ron Kohlensiiure, Magnesium, schwefelsaureni Calcium, phosphor- 
saurcni Calcium, Thonerde und Eiaenoxyd enthalt. 

Aus d e n  Spalten, welche in der Nahe der heissen Quellen von 
Ardepsos liegen, findet eine Busstriiniung heisser Gase statt,  die ails 
Lrift, RohlensPure und ein wenig Wasserdampf bestehen. Voter 
allen diesen Qasemanationen sind xwei ala die wichtigsten anzo- 
sehen; die eine in der Nahe der Quelle des Heiligen Anarychron 
(der V. Gruppe) in einer Entfernung von 10 m gelegen, besitzt eine 
't'emyeratur von 62O, die eweite, welche sich zwisclieu den Quelleir 
der VI. Griippe am Thermopotamos befindet, hat die Temperatur 
von 460. Diese beiden Gasquellen, sowie vitllleicht noch andere, 
welche bei einmal vorzunehmenden Felssprengungeo gefunden werden 
diirften, kiinnen zur Herstellung von G a s b a d e r n  benutzt werden, 
wie solche in rielen Wasserheilanstalten Europas gegen nranche 
Leiden mit Erfolg angewpndet werden. Ausser diesen Gasbadern 
kiinnen in der Zukunft auch S c h l a m i i i b i i d e r  i n  Aedepsos herge- 
stellt werden, welche sich ebenfalls fur specielle Zwecke der Therrpie  
sehr niitzlich erweisen. Der  hiezu erforderliche Schlitmm kann ails 
dem vorwiegend schlammreichen Wasser der Quellen der VI. Gruppe 
genommen werden. Obwohl das  aus diesen Quellen stammende 
Wasser keinen Schwefelwssser~toff enthiilt, so bildet sich doch, wenn 
ea auf der Erdoberfliiche sich ausbreitet und Vrrtiefungrn derselben 
ansfiillt, ziemlich rasch ein sehwarzer. Schwefelwasserstoff' erzeugender 
Schlamm. Die Menge des sich bildenden Schlammes, sowie seine 
Farbe hiingen von der Dicke des stagnirenden Wassers ab;  es ist 
also wohl moglich, durch Studium an Ort  und Stelle die Redingungen 
ausfindig zu machen, unter denen sich der fiir Schlammbader 
erforderliche Mineralschlamni bester Art und ausreich~ndster Menge 
gewinnen 15sst. 
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